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103學年度下學期內壢國中 九年級理化科第二次段考考試卷  __年  __班 座號：  __ 姓名：_______   __

一、選擇
1. [image: image110.png]（A ）將一指北針置於水平紙面上，N極指向如附圖。在指北針右方將一條長直導線垂直穿過紙面，連接電源形成通路，若長直導線的電流方向為由下往上，則指北針的N極將會向哪方偏轉？　(A)西　(B)北　(C)南　(D)東。   
2. （D ）有一通以電流的螺線形線圈，在線圈中放入下列哪種物品，可增加磁力？　(A)銅棒　(B)玻璃棒　(C)竹筷　(D)鐵釘。    
3. （B ）下列有關磁鐵性質的敘述，何者正確？　(A)若將棒形磁鐵從中央處折斷，則折斷處將不具有磁性　(B)磁鐵只要靠近但不接觸鐵釘，就可以將鐵釘磁化，使鐵釘具有磁性　(C)磁針靜止時，N極指向南方　(D) U形磁鐵的中間彎曲部分磁力最強。
4. [image: image111.emf]甲 乙  

[image: image112.emf]甲 乙  

[image: image113.emf]甲 乙  

（B ）棒形磁鐵的周圍放置甲、乙、丙、丁四個羅盤，如圖所示。在受到棒形磁鐵的磁力作用下，哪一個羅盤磁針的指向是正確的？　(A)甲　   (B)乙　   
[image: image114.emf]甲 乙  


[image: image115.emf]甲 乙  

(C)丙   　(D)丁     。
5. [image: image116.emf]甲 乙  

[image: image117.emf]（B ）如附圖，為了讓直流馬達能不停的轉動，必須要在線圈每轉幾圈時，改變輸入線圈的電流方向一次？　(A)0.25　(B)0.5　(C)1　(D)2。

6. （ A）兩金屬棒不論以哪兩端靠近均會互相吸引，則下列敘述何者正確？　(A)一棒為永久磁鐵，另一棒則為鐵棒　(B)兩棒均為永久磁鐵　(C)兩棒皆不具有磁性　(D)兩棒皆具有磁性，一棒只有N極，而另一棒只有S極。
7. [image: image118.jpg]


（D ）兩個棒形磁鐵放在桌面上，甲、乙與丙、丁分別為兩磁鐵的磁極，箭頭表示磁力線的方向，如圖所示。下列敘述何者正確？　(A)甲端為N極、丙端為N極　(B)乙端為N極、丙端為N極　(C)甲端為S極，丁端為N極　(D)乙端為S極，丁端為N極。
8. [image: image119.jpg]YEFER



（A ）將棒形磁鐵靠近鐵釘使鐵釘磁化而具有磁性，如附圖所示，試問此時鐵釘尖端的極性為何？　(A)N極　(B)S極　(C)可能為N極，也可能為S極　(D)無法判斷。
9. （A ）通有電流的長直導線周圍產生的磁場，其磁力線形狀為下列何者？　(A)同心圓　(B)螺旋形　(C)曲線　(D)直線。
10. [image: image120.png]D
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（D）如附圖，有一南北方向的長直導線，通以電流後，發現置於其上方的磁針S極向東偏轉，則導線上的電流方向為何？　(A)先向南再向北　(B)向北再向南  (C)由南向北　(D)由北向南。

11. （D ）在磁鐵四周形成的磁場中，在何處會使鐵粉分布較密集？　(A)只有在靠近磁鐵N極處　(B)在磁鐵兩磁間的中間部分　(C)只有在靠近磁鐵S極處　(D)靠近磁鐵兩極處。
12. [image: image121.jpg]A BRK JC Dl



（A ）線圈中央插入一鐵棒，如附圖所示，連接電路後，下列敘述何者正確？　(A)甲端是N極，乙端為S極 (B)甲端是S極，乙端為N極　(C)甲、乙兩端均為N極　(D)甲、乙兩端均為S極。
13. （ B）在下列哪一種情形下，一封閉的螺旋形線圈會產生感應電流？　(A)將線圈連接電池　(B)當一棒形磁鐵通過線圈　(C)在線圈中放置一塊磁鐵　(D)將線圈依地球磁場方向放置。
14. [image: image122.emf]（D ）下列有關直流馬達接通電流時的敘述，何者正確？　(A)磁場通過線圈時會產生電流　(B)電刷與集電環是黏在一起的　(C)線圈每轉動就改變輸入的磁場方向一次　(D)線圈運轉的動力，是來自磁場之間交互作用力。
15. （C ）有一中子由西向東水平射入一均勻的磁場中，如附圖，則該中子在磁場中受力的方向為何？　(A)向上　(B)向下　(C)不受力　(D)向北。

16. （C ）將一不具磁性的鐵釘彎成U形，然後纏繞漆包線圈，並刮除漆包線兩引線端的絕緣漆，再將引線端分別以導線連接電池與開關，如附圖所示。當按下開關，線圈通有電流時，下列敘述何者正確？　(A)鐵釘具有磁性，但兩端的極性無法確定　(B)鐵釘具有磁性，上端為S極，下端為N極　(C)鐵釘具有磁性，上端為N極，下端為S極　(D)由於鐵釘被彎成U形，所以不具有磁性。
17. [image: image123.emf]甲 乙  
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（D ）如附圖，將一條導線彎成一環狀且直立於桌面，然後連接電源，則電流通過環狀導線造成的磁場方向為何？　(A)垂直紙面向上　(B)垂直紙面向下　(C)向後　(D)向前。
18. （C ）以導線繞在相同的軟鐵芯上，連接相同型式的電池，製成四個電磁鐵如下列各圖。通電時，何者的磁力最弱？
[image: image146.jpg]
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（B ）如圖所示，一粗銅線以細銅線懸吊，並通以電流，然後將U形磁鐵沿著圖示虛線箭頭方向靠近粗銅線，則粗銅線會朝哪一方向移動？　(A)向上　(B)向下　(C)向東　(D)向西。
20. [image: image126.emf]（A ）如附圖，線圈內插有一軟鐵棒。當電路接通時，則置於線圈左側之磁棒將會發生下列哪一種情況？　(A)被排斥　(B)被吸引　(C)被吸住後再推開　(D)不受影響。
21. （D ）若有一電子束（帶負電）由地面沿鉛直方向朝空中射入，則此電子束受地球磁場影響會往哪一方向偏折前進？　(A)北　(B)西　(C)南　(D)東。
22. [image: image127.jpg]


（C ）將導線、小燈泡、電池連接如附圖，甲、丙、丁羅盤位於導線的上方，乙羅盤位於導線的下方，按下開關後，下列敘述何者錯誤？　(A)將甲羅盤鉛直提離導線，則磁針的N極逐漸向北偏轉　(B)乙羅盤的磁針不偏轉　(C)丙羅盤的磁針N極向東方偏轉　(D)將導線由原來的一圈線圈換成五圈，通電後甲羅盤的磁針偏轉的角度變大。
23. [image: image128.jpg]


（D ）有一連接檢流計的螺旋形線圈，其中一端放置一棒形磁鐵，如附圖所示，下列相關敘述何者錯誤？　(A)檢流計指針若偏轉則表示線圈產生感應電流　(B)磁棒N極進出線圈時，檢流計指針會偏轉　(C)磁棒進出線圈的速率越快，檢流計指針偏轉角度越大　(D)若磁棒靜止不動，改以線圈靠近磁棒時，則檢流計指針不會偏轉。

24. [image: image129.jpg]
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（D ）將棒形磁鐵N極快速放進線圈中時，檢流計指針偏轉如附圖。若將線圈中棒形磁鐵N極快速抽出線圈時，則檢流計指針所指的位置會是下列哪一個圖？　
[image: image3.png]
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25. （ B）下列有關磁力與電力的比較，何者正確？　(A)兩者皆為接觸力　(B)正、負電荷可單獨存在，N、S極必須成對存在　(C)物體間有磁力存在，同時必有電力存在　(D)電力只具有吸引力，而磁力具有吸引力及排斥力
26. （ C）下列關於磁力線的敘述，何者錯誤？　(A)磁力線的疏密程度代表磁場強度的強弱；皆形成三度空間的磁場　(B)磁力線在磁鐵內部的方向是從S極指向N極　(C)磁鐵會在周圍形成磁力線　(D)磁力線是封閉的平滑曲線，任何兩磁力線絕不相交
[image: image131.jpg]


27.（A ）將軟鐵塊置於磁場中如附圖所示。則鐵塊的左端被磁化成：　(A) N極　(B) S極　(C)可能是N或S極　(D)無法判斷
28. （D ）在地球內部假設可以用一條形磁鐵來代表地磁的分布，則該條形磁鐵的磁極方向最接近下列何者？
(A) [image: image5.jpg]


　(B) [image: image6.jpg]


　(C) [image: image7.jpg]


　(D) [image: image8.jpg]
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29. （C ）如附圖，通有電流的導線（電流方向如附圖所示）垂直穿過直立的紙板，已知紙板上A點至導線距離為B點至導線距離的2倍，則下列敘述錯誤？　(A)若當電流增為原來2倍時，B點磁場大小將變成A點磁場大小的2倍　(B) B點上磁場的方向為西方　(C) A、B點的磁場方向均平行於電流　(D) A點磁場大小為B點磁場大小的0.5倍
[image: image133.jpg]A



30. （C ）下圖各半圓形線圈的電流大小及半徑都相同，何者中心O點處的磁場強度最小？(A)三者強度皆相同 (B)甲 (C)乙 (D)丙

[image: image134.jpg][ ——
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31. （B ） 如附圖裝置，甲、   

乙為上下直立放 

置的銅線， 丙為
東西向的銅線，
丙銅線兩端的環與甲乙銅線
互相接觸，若要使丙銅線受
磁力而向下下降，必須通以何方向的磁場？　(A) 由北向南　(B)由南向北　(C)由下向上　(D)由上
向下　　　
32.（D ）有一裝置如上圖，調整電源的電壓，導線上的磁針發生偏轉，測量流經螺線管的電流I與磁針偏轉角度θ的關係，則下列敘述何者錯誤？　(A)磁針偏轉角度與輸入電流非正比　(B)磁針同時受到地磁和感應磁場的作用　(C)由偏轉角度的大小，可以預測通入導線的電流大小　(D)若不斷增大電流，磁針偏轉角度會大於90度  
33. （C ）下列甲、乙、丙、丁四圖分別為線圈在磁場中的運動情形，則在線圈中將有感應電流生成者有幾項？　(A) 1　(B) 2　(C) 3　(D) 4
  (甲) [image: image9.jpg]
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[image: image136.jpg]


34. （A ）小凱 

將兩  

個棒
        形磁鐵
        依下圖甲、乙兩種方式切割開來，若將磁鐵的碎塊
        拼排起來，則何種切法可以不靠外力，就讓磁鐵組
        合成原狀？ (A)只有甲可以　(B)甲乙都不行　(C)
甲乙都可以　(D)只有乙可以。
[image: image137.jpg]


35. （B ）如附圖所示，磁鐵塊及導  

線ab均為南北向擺放，則
當通以電流時，導線ab的
受力情形為何？　(A)受  

力向東　(B)不受力　
(C)受力向上　(D)受力向下。
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36. （B ）將一變壓器拆開後，發現其內部裝置如圖所示，則相關敘述何者錯誤 ? (A)變壓器是利用電磁感應使電壓發生轉變　(B)變壓器以交流電輸入，直流電輸出　(C)輸出端和輸入端的線圈數不同來轉換電壓　(D)若輸入電壓為20V，則輸出電壓25V。
[image: image139.png]
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37. （D ）一載有電流I的直導線甲，附近載   

有同方向、同電流I的兩直導線乙、
丙，距離甲各為r1、r2，且r1＞r2，
如附圖所示，下列敘述何者正確？　
(A)甲受合力向乙　(B)乙、丙受到甲的作用力方向相同　(C)乙受合力為0　(D)甲受合力向丙
38. （C ）附圖為一發電機的簡圖，線圈沿順時鐘方向轉動。下列敘述何者正確？　(A)本裝置主要目的是將磁力轉換為電能　(B)本裝置為直流發電機　(C)感應電流的大小與磁鐵的N極與S極互調無關　(D)改變電樞的圈數無法影響感應電流的大小
39. （D ）下列(甲)、(乙)、(丙)電動機，則正確的是：
       [image: image13.jpg]


　[image: image14.jpg]


　[image: image15.jpg]



     (A)(甲)沿逆時針方向轉動　(B)(乙)沿順時針方向轉動　     
     (C)(丙)沿逆時鐘方向轉動　(D)都不是。
40. （B ）兩金屬圓環平行排列，眼睛從左向右觀察，如圖
所示。當開關K按下之瞬間，甲線圈產生的感應
[image: image141.jpg]8
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電流方向為何？當開關 K 拉起之瞬間，乙線圈產生的感應電流方向為何？　(A)甲線圈感應電流方向為順時針，乙線圈無感應電流產生。　(B)甲線圈感應電流方向為順時針，乙線圈為逆時針　(C)甲、乙兩線圈感應電流的方向皆為同方向　(D)甲、乙兩線圈皆因靜止不動，所以無感應電流產生
[image: image142.jpg]



(　　)1. 如附圖，導線垂直穿過一水平紙板，在紙板上放置甲、乙、丙三羅盤，當電路接通後，則：　(A)磁針偏轉角度最大的為甲羅盤　(B)把甲羅盤垂直往上提離至P點，磁針偏轉角度變小　(C)把可變電阻的滑鍵往M滑動，甲羅盤磁針偏轉角度變大　(D)乙羅盤磁針不偏轉，因為在該處，電流所生的磁場恰巧為零
[image: image16.jpg]



如圖，磁針甲、丙、丁均位於導線正上方，乙位於導線正下方；當按下開關後，有關磁針偏轉方向的敘述，下列何者錯誤？　(A)甲：順時鐘　(B)乙：不偏轉　(C)丙：逆時鐘　(D)丁：逆時鐘。
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(　　)2. 下列有關磁力與電力的比較，何者正確？　(A)物體間有磁力存在，同時必有電力存在　(B)電力只具有吸引力，而磁力具有吸引力及排斥力　(C)兩者皆為接觸力　(D)正、負電荷可單獨存在，N、S極必須成對存在
(　　)3. 下列有關暫時磁鐵與永久磁鐵的敘述，何者正確？　(A)暫時磁鐵不易被磁化　(B)永久磁鐵容易被磁化　(C)暫時磁鐵不易失去磁性　(D)永久磁鐵不易失去磁性
(　　)4. 下列有關磁鐵性質的敘述，何者正確？　(A)磁針靜止時，N極指向南方　(B) U形磁鐵的中間彎曲部分磁力最強　(C)若將棒形磁鐵從中央處折斷，則折斷處將不具有磁性　(D)磁鐵只要靠近但不接觸鐵釘，就可以將鐵釘磁化，使鐵釘具有磁性
(　　)5. 下列有關磁鐵的敘述，何者正確？　(A)磁鐵可吸在古代銅鏡上　(B)磁鐵折成兩段後，磁力會消失　(C)磁鐵經敲打或加熱易失去磁性　(D)磁鐵一但磁力消失，就無法再以人工方式來恢復磁性
(　　)6. 下列關於磁力線的敘述，何者錯誤？　(A)磁力線是封閉的平滑曲線，任何兩磁力線絕不相交　(B)磁力線在磁鐵內部的方向是從S極指向N極　(C)磁力線的疏密程度代表磁場強度的強弱；磁力線愈密，磁場強度愈強　(D)磁力線上任一點的切線方向是電荷在該點所受磁力的方向
(　　)7. 下列關於磁極與電荷的敘述，何者錯誤？　(A)磁鐵的N極或S極可單獨存在　(B)正、負電荷可以單獨存在　(C)磁鐵的磁性是同名極相斥，異名極相吸　(D)電荷是同性電相斥，異性電相吸
(　　)8. 在附圖中，有關磁極的敘述，何項是正確？　(A)甲、Q是N極　(B)甲是N極，Q是S極　(C)甲、Q是S極　(D) P、Q是S極
[image: image18.jpg]



(　　)9. 有關磁力線的圖形，下列何者不正確？
(A) [image: image19.jpg]


　(B) [image: image20.jpg]


　(C) [image: image21.jpg]


　(D) [image: image22.jpg]



(　　)10. 將軟鐵塊置於磁場中如附圖所示。則鐵塊的右端被磁化成：　(A) N極　(B) S極　(C)可能是N或S極　(D)無法判斷
[image: image23.jpg]A




(　　)11. 下列有關磁鐵與磁力線的敘述，何者錯誤？　(A)目前科學家尚未發現到磁鐵的N極或S極單獨存在的證據　(B)當溫度升高時，磁鐵的磁性減弱　(C)所有的金屬材料都可以磁化　(D)磁力線是一條封閉的曲線
(　　)12. 下列敘述中，可解釋磁鐵會吸引鐵釘而不吸引木塊的有幾項？(甲)鐵釘是會被磁鐵磁化的物質，木塊則否；(乙)鐵釘靠近磁鐵S極的一端生成N極，靠近N極的一端生成S極，木塊則否；(丙)鐵釘是金屬，木塊是非金屬；(丁)異名的磁極相吸引。　(A) 1項　(B) 2項　(C) 3項　(D) 4項
(　　)13. 在地球內部假設可以用一條形磁鐵來代表地磁的分布，則該條形磁鐵的磁極方向最接近下列何者？
(A) [image: image24.jpg]


　(B) [image: image25.jpg]


　(C) [image: image26.jpg]


　(D) [image: image27.jpg]



(　　)14. 甲、乙、丙三根相同的軟鐵棒分別環繞不同圈數的線圈，或電路中連接不同電壓的電池組，如附圖所示。下列關於軟鐵棒左端磁場強度的敘述何者正確？　(A)乙＞丙＞甲　(B)甲＝乙＜丙　(C)甲＜乙＜丙　(D)甲＝丙＜乙
(甲) [image: image28.jpg]BREIE
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　(乙) [image: image29.jpg]{ b
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　(丙) [image: image31.jpg]1.5V




(　　)15. 以等長的相同導線繞在不相同的金屬棒上，製成四個電磁鐵如下列各圖，試問何者的磁力最強？
(A) [image: image32.jpg]


　(B) [image: image33.jpg]


　(C) [image: image34.jpg]


　(D) [image: image35.jpg]



(　　)16. 如附圖所示，a、b兩線圈固定在甲、乙兩塑膠套筒上，兩套筒在同一根光滑的水平直桿上，能自由滑動，且a、b兩線圈以一可自由彎曲的銅線串聯。若將開關S按下，使電路中通有電流，則關於甲、乙兩套筒運動的敘述，下列何者正確？　(A)靜止不動　(B)左右分開　(C)相互靠攏　(D)同時向右滑動
[image: image36.jpg]



(　　)17. 附圖中，雅雅將一長直的軟鐵棒纏繞線圈，並在軟鐵棒兩端附近各放甲、乙兩羅盤，當按下開關，線圈上通有電流時，則甲、乙兩羅盤N極之偏轉方向為：　(A)甲、乙均為順時鐘　(B)甲為順時鐘、乙為逆時鐘　(C)甲、乙均為逆時鐘　(D)甲為逆時鐘、乙為順時鐘
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(　　)18. 如圖，圓形區域是一垂直紙面向下的磁場，質子由西向東沿平行紙面的方向等速前進，則當質子進入磁場後，其受力方向為何？　(A)北方　(B)南方　(C)東方　(D)西方
[image: image38.png]



(　　)19. 一垂直穿過桌面的長直導線，通以電流，發現置於其西側的磁針N極作180°轉向，則導線上電流的方向為何？　(A)由東向西流　(B)由北向南流　(C)由上向下流　(D)由下向上流
(　　)20. 如附圖，一磁針置於桌面上，其右方有一條長直導線垂直穿過桌面，當導線通電後，磁針即開始偏轉，測量其偏轉角度為30度，若將磁針垂直抬升10公分，重新通以相同大小的電流，則磁針的偏轉角度為何？　(A) 10度　(B) 20度　(C) 30度　(D) 40度
[image: image39.jpg]1t<75£@





(　　)21. 如附圖，通有電流的導線（電流方向如附圖所示）垂直穿過直立的紙板，已知紙板上A點至導線距離為B點至導線距離的2倍，則下列敘述錯誤？　(A)A、B點的磁場方向均平行紙面　(B)A點磁場大小為B點磁場大小的0.5倍　(C)B點上磁場的方向為西方　(D)若當電流增為原來2倍時，B點磁場大小將變成A點磁場大小的4倍
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(　　)22. 如附圖所示，將一條長直導線垂直穿過水平桌面二次，通以穩定的電流I，則二導線在A點所建立的磁場方向為何？　(A)皆向北　(B)皆向南　(C)一向北、一向南　(D)一向東、一向西
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(　　)23. 電流的磁效應說明電流附近產生磁場，可使磁針偏轉。電流愈大，產生磁場愈大。距離電流愈遠，磁場則愈小。今桌面上有兩條平行長直導線相距10cm，電流大小相等，方向相反，如附圖所示。求桌面上甲、乙、丙三點位置的電流磁場大小順序為何？　(A)甲＞乙＞丙　(B)乙＞甲＝丙　(C)甲＝丙＞乙　(D)甲＝乙＝丙
[image: image42.jpg]



(　　)24. 電話、電鍋、電磁起重機、電扇、電熨斗、電燈泡，上述電器中應用到電流磁效應者共有幾項？　(A) 2　(B) 3　(C) 4　(D) 5
(　　)25. 下圖各半圓形線圈的電流大小及半徑都相同，何者中心O點處的磁場強度最大？(A)甲(B)乙(C)丙(D)三者強度皆相同
[image: image43.png]"





(　　)26. 如附圖，導線垂直穿過一水平紙板，在紙板上放置甲、乙、丙三羅盤，當電路接通後，則：　(A)磁針偏轉角度最大的為甲羅盤　(B)把甲羅盤垂直往上提離至P點，磁針偏轉角度變小　(C)把可變電阻的滑鍵往M滑動，甲羅盤磁針偏轉角度變大　(D)乙羅盤磁針不偏轉，因為在該處，電流所生的磁場恰巧為零
[image: image44.jpg]



(　　)27. 兩金屬圓環平行排列，眼睛從左向右觀察，如圖所示。當開關K按下之瞬間，甲線圈產生的感應電流方向為何？當開關 K 拉起之瞬間，乙線圈產生的感應電流方向為何？　(A)甲、乙兩線圈皆因靜止不動，所以無感應電流產生　(B)甲、乙兩線圈感應電流的方向皆為同方向　(C)甲線圈感應電流方向為逆時針，乙線圈為順時針　(D)甲線圈感應電流方向為順時針，乙線圈為逆時針。
[image: image45.png]



(　　)28. 下列直流電動機三線圈何者沿順時鐘方向轉動？　(A)甲乙　(B)乙丙　(C)甲丙　(D)甲乙丙
(甲) [image: image46.jpg]


　(乙) [image: image47.jpg]


　(丙) [image: image48.jpg]



(　　)29. 下列家用電器中：電鍋、電風扇、吹風機、烤麵包機、吸塵器、洗衣機、發電機，利用到「電流磁效應」原理共有幾項：　(A) 2　(B) 3　(C) 4　(D) 5
(　　)30. 如附圖所示，載流導線之電流方向由左至右，一電子束在導線上方沿電流方向入射，則電子束會偏向何方？　(A)上　(B)下　(C)左　(D)不偏向
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(　　)31. 如附圖所示，電流迴路之AB段位於馬蹄形磁鐵之兩磁極間，當開關鍵K壓下時，AB段所受力之方向為：　(A)向右　(B)向左　(C)向下　(D)向上
[image: image50.jpg]



(　　)32. 下列有關馬達運轉的敘述，何者錯誤？　(A)馬達是利用電磁感應的原理來運轉　(B)馬達中的電磁鐵與外圍場磁鐵的極性相反而互相排斥　(C)為了讓直流電動機的線圈不斷轉動，線圈每轉180°時，線圈內的電流須改變方向一次　(D)電刷是固定裝置，不隨電樞轉動
(　　)33. 附圖中Na＋（鈉離子）飛向靶心右方A點，僅以電磁學的觀點來考慮，欲使Na＋能擊中靶心，須提供一個： (A)向東的磁場 (B)向下的磁場 (C)向上的磁場 (D) Na＋根本不受磁場影響，無法擊中靶
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(　　)34. 附圖為發電機的簡圖，下列哪種方法無法使發電機的輸出電流變大？　(A)加快電樞的轉速　(B)增加電樞的圈數　(C)將場磁鐵的N極與S極互調　(D)改用磁性更強的強力磁鐵
[image: image52.jpg]



(　　)35. 一載有電流I的直導線甲，附近載有同方向、同電流I的兩直導線乙、丙，距離甲各為r1、r2，且r1＞r2，如附圖所示，下列敘述何者正確？　(A)甲受合力向乙　(B)甲受合力向丙　(C)乙受合力為0　(D)乙、丙受到甲的作用力方向相反
[image: image53.jpg]



(　　)36. 甲乙丙三條導線平行等距放置（如圖），且各載有大小不等的電流，I甲＞I乙＞I丙，請問下列何者正確？　(A)乙受合力向甲　(B)乙受合力為0　(C)乙受合力向丙　(D)以上皆非
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(　　)37. 小宇將兩個不同電路的通電導線平行放置在一磁場中，垂直導線的橫切面如附圖所示，若兩導線會互相遠離，則兩條導線的電流方向分別為何？（⊙為流出紙面，×為流入紙面）
(A) [image: image55.jpg]


　(B) [image: image56.jpg]


　(C) [image: image57.jpg]


　(D) [image: image58.jpg]
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(　　)38. 如附圖裝置，甲、乙為上下直立放置的銅線，丙為東西向的銅線，丙銅線兩端的環與甲乙銅線互相接觸，若要使丙銅線受磁力而向上升高，必須通以何方向的磁場？　(A)由南向北　(B)由北向南　(C)由下向上　(D)由上向下
[image: image60.jpg]


　　　[image: image61.jpg]



(　　)39. 下列各圖中，若v代表線圈或磁鐵的移動速度，箭頭代表移動的方向，則在線圈中有感應電流的是：　(A)丙丁　(B)乙丙　(C)甲丙　(D)甲丁。
(甲) [image: image62.jpg]V — >
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　(乙) [image: image63.jpg]


　(丙) [image: image64.jpg]


　(丁) [image: image65.jpg]



(　　)40. 關於馬達和發電機的原理，下列敘述何者正確？ (A)馬達是將電能轉換成力學能，發電機是將力學能轉換成電能　(B)馬達是將力學能轉換成電能，發電機是將電能轉換成力學能　(C)馬達是將磁力轉換成力學能，而發電機是將磁力轉換成電能　(D)馬達是將電能轉換成磁力，而發電機是將磁力轉換成電能
(　　)41. 有一裝置如附圖，調整電源的電壓，導線上的磁針發生偏轉，測量流經螺線管的電流I與磁針偏轉角度θ的關係，則下列敘述何者正確？　(A)磁針偏轉角度與輸入電流成正比　(B)磁針僅受到電流產生的磁場作用　(C)由偏轉角度的大小，可以預測通入導線的電流大小　(D)不管磁針是在螺線管上的任何位置，偏轉角度都相同
[image: image66.jpg]
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(　　)42. 下列甲、乙、丙、丁四圖分別為線圈在磁場中的運動情形，則在線圈中將有感應電流生成者有幾項？　(A) 1　(B) 2　(C) 3　(D) 4
(甲) [image: image69.jpg]FEip
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　(乙) [image: image70.jpg]
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(　　)43. 下列有關附圖裝置的敘述，何者正確？　(A)開關S接通後，線圈甲會使在M點的磁針N極偏向右　(B)開關S接通後，乙線圈產生持續電流　(C)當開關S切斷後，線圈甲的左端會形成S極　(D)當開關S從接通後再切斷的瞬間，檢流計的指針會偏轉一下又歸零
[image: image74.jpg]s L





(　　)44. 下列有關幾位科學家研究發現的敘述，何者錯誤？　(A)發現直導線通電流會使附近的磁針產生偏轉的是厄斯特　(B)發現將線圈放在變化的磁場內，線圈內會產生電流的是安培　(C)發現太陽光通過三稜鏡後，會產生色散現象的是牛頓　(D)發現一般金屬導線兩端電壓與通過電流成正比的是歐姆
(　　)45. 下列附圖中，若v代表線圈及磁鐵的移動速度，箭頭代表移動方向，則甲、乙、丙、丁中線圈的感應電流大小順序為何？　(A)丁＞丙＞乙＞甲　(B)丁＞丙＞甲＞乙　(C)丁＞丙＞甲＝乙　(D)丁＝甲＞丙＞乙
(甲) [image: image75.jpg]
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　(丁) [image: image78.jpg]



(　　)46. 兩組線圈繞在同一根軟鐵棒上（如附圖），當甲電路中的開關S關上形成通路時，乙電路中有何現象發生？　(A)有瞬間電流從X流向Y　(B)有瞬間電流從Y流向X　(C)有持續電流從X流向Y　(D)有持續電流從Y流向X
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(　　)47. 如附圖，將磁鐵放於線圈旁繞著軸線作旋轉運動，則所產生的感應電流I與時間t的關係圖為何？
(A) [image: image80.jpg]


　(B) [image: image81.jpg]


　(C) [image: image82.jpg]


　(D) [image: image83.jpg]
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(　　)48. 附圖為一發電機的簡圖，線圈沿順時鐘方向轉動。下列敘述何者正確？　(A)感應電流的大小與線圈轉動速率無關　(B)本裝置為直流發電機　(C)本裝置主要目的是將電能轉換為力學能　(D)線圈面轉到附圖水平位置時，電流是由Y流向X
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(　　)49. 附圖有甲、乙兩個螺形線圈並排在一起，下列何種情況下檢流計不會偏轉？　(A)甲之電流維持不變　(B)甲之電流維持不變，且快速遠離乙之線圈　(C)瞬間切斷甲之開關　(D)瞬間開啟甲之開關
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1. 有一圓盤形磁鐵如圖甲，今將其橫切如圖乙，則下敘述何者錯誤？　(A)A為S極；B為N極　(B)C為S極；D為N極　(C)若將橫切的兩塊磁鐵再重合時，會互相排斥　(D)A極和D極的磁性相反。
[image: image88.emf]
2. 下列四個磁針均置於電線的上方，且燈泡均完全相同，則當按下開關後，下列敘述何者錯誤？(地磁影響忽略不計)　(A)甲乙偏轉的方向相反　(B)甲和丙的偏轉方向和幅度均相同　(C)丁的偏轉幅度最大　(D)丙的偏轉方向為順時鐘。
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3. 亮亮做了一些測試比較暫時磁鐵和永久磁鐵的差異，那麼他應該不會發現下列何種現象？　(A)皆具有成對的N極與S極　(B)皆形成三度空間的磁場　(C)在長期放置後皆仍可以吸引鐵器　(D)皆會在周圍形成磁力線。
4. 電流的磁效應為電和磁之間的關係，請問最初是由哪一位科學家所提出來的？　(A)富蘭克林　(B)愛迪生　(C)安培　(D)貝爾。
5. 附圖中，甲、乙兩南北向上下並排的長直導線，已知通電後磁針在位置a、b的偏向相同，在位置b、c則偏向相反，則下列敘述何者正確？
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(A)僅甲有電流　(B)僅乙有電流　(C)甲、乙均有電流　(D)甲、乙均無電流。
6. 如圖所示，一電流I1由下而上，另以細導線懸掛一段AB導線，並通以由西向東之電流I2，已知AB導線會受到I1產生的磁場作用，則其受力應向哪一方向？
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(A)向上　(B)向下　(C)向東　(D)向西。
7. 將兩條平行直導線垂直於紙面放置，並同時通以電流，如圖所示，則A、B兩導線受力方向如何？
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(A)A導線受力方向為1，B導線受力方向為甲　(B)A導線受力方向為2，B導線受力方向為甲　(C)A導線受力方向為4，B導線受力方向為丙　(D)A導線受力方向為3，B導線受力方向為丁。
8. 如附圖，CD為一載有電流（由C至D），且可自由移動之導線；AB為固定不動之另一導線，其兩端接在電源上。當通電後，CD導線將產生何種變化？
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(A)向AB導線移動　(B)遠離AB導線　(C)不動　(D)向上移動。
9. 利用電磁感應原理所設計出的變壓器，主要是應用哪一項裝置使得輸出端的電壓和輸入端的電壓不同？　(A)輸入可變化的直流電源　(B)輸入可變化的交流電源　(C)輸出端和輸入端纏繞不同圈數的線圈　(D)提供可變的磁場。
10. 育哲將兩個棒形磁鐵依下圖甲、乙兩種方式切割開來，若將磁鐵的碎塊拼排起來，則何種切法可以不靠外力，就讓磁鐵組合成原狀？
[image: image95.png]



(A)甲、乙都可以　(B)甲乙都不行　(C)只有甲可以　(D)只有乙可以。
11. 如附圖，將磁鐵的N極插入再抽出線圈，則線圈中所生感應電流的方向，由插入的一端看，下列何者正確？　(A)插入時為逆時鐘，抽出時為順時鐘　(B)插入時為順時鐘，抽出時為逆時鐘　(C)插入和抽出均為順時鐘　(D)插入和抽出均為逆時鐘。
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12. 法拉第發現原本沒有電流的封閉線圈會因為線圈內磁場變化而產生電流，此種現象稱為什麼？　(A)電磁感應　(B)電流效應　(C)磁化作用　(D)電化作用。
13. 有一圓盤形磁鐵如圖甲，今將其橫切如圖乙，則下敘述何者錯誤？　(A)A為S極；B為N極　(B)C為S極；D為N極　(C)若將橫切的兩塊磁鐵再重合時，會互相排斥　(D)A極和D極的磁性相同。
[image: image97.wmf] 

 

 

 

 

甲

 

乙

 


14. 如附圖，將一條導線折成U字形，併攏放在桌面上，並將指北針置於U形導線上方，當接上電池通電後，指北針之N極變化為何？
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(A)向右偏轉　(B)向左偏轉　(C)固定不動　(D)左右搖擺不定。
15. 如附圖所示，磁鐵塊及導線ab均為南北向擺放，則當通以電流時，導線ab的受力情形為何？　(A)不受力　(B)受力向南　(C)受力向上　(D)受力向下。
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16. 如附圖，取一根中空的鋁管，並將一顆口徑略小於鋁管的強力磁鐵丟入管內，則磁鐵的運動情形為何？
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(A)掉落速度變慢　(B)維持等速落下　(C)掉落速度突然加快　(D)往上飄浮到鋁管的上方。
17. 置於磁場中且垂直於磁場方向的載流導線會受磁力的作用，可以利用右手開掌定則來判斷磁場、電流及受力方向的關係，如附圖，其關係應為哪一個選項？
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18. 將一變壓器拆開後，發現其內部裝置如圖所示，若輸入電流20 A，則輸出電流應為多少？
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(A)10 A　(B)16 A　(C)20 A　(D)5 A。
19. 將導線南北方向放置，並於其上方放置羅盤，使磁針與導線平行，如圖（一）。請問：
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(　)(1)通電後，磁針向右偏轉角度θ如圖（二），則電流方向為何？　(A)由南向北　(B)由北向南　(C)由東向西　(D)由西向東。
(　)(2)承上題，調整電源的電壓，測得輸入電流Ｉ與磁針偏轉角度θ的關係如圖（三）。則下列何者錯誤？　(A)磁針偏轉角度與輸入電流成正比關係　(B)若輸入電流相同，線圈匝數增多，角度θ會增大　(C)磁針同時受到地磁和感應磁場的作用　(D)利用以上裝置及關係圖，可以測電流的大小。
20. [image: image108.jpg]



　　地球周圍具有磁場，科學上有關地球磁場的成因有數種不同的說法，近幾年較為人們肯定的說法有兩種：其一是地球外地核是液態，隨地球自轉而流動的液態金屬產生電流，進而感應產生磁場；其二是地核的放射性元素在衰變的過程中產生了電流，進而感應產生磁場。
　　在地表上生活的我們，可以簡單的將地球的磁場想像成一個巨大的棒形磁鐵。這個假想磁棒的延伸，和地表有兩個交點，在地理北極附近的稱為「地磁北極」；在地理南極附近的稱為「地磁南極」。假想磁棒中心線的方向與地球的自轉軸（地理南、北極的連線）夾角約為11度，故地磁北極的位置在加拿大北部，距離地理北極約有1200公里之遠。但美國科學家在西元2005年底的報告中提到，地磁北極正逐漸從北美的加拿大移向俄羅斯的西伯利亞，預計50年內將完成這一過程。
　　科學家很早以前就知道地球磁極會移動，但為何移動仍然是謎。俄勒岡州立大學的古磁學家約瑟夫‧斯托納在舊金山召開的美國地球物理學會會議上說：「地磁北極移往西伯利亞也許是磁場正常振動所致，最終仍將移回加拿大。」斯托納的研究顯示過去150年間，地磁北極移動了1100公里，已進入北極圈。過去100年地磁北極的移動速度比之前的400年提高，按目前速度計算，50年後地磁北極將從加拿大北部移至西伯利亞。
　　科學家對於海底板塊沉積物的研究中也發現，大約毎隔數十萬年到數百萬年，地球上的磁場會發生反轉的現象。科學家分析了四次地層反轉期的地層沉積樣本，從這些沉積樣本可以探知地球磁場完成一次反轉所需時間約7000年。但地球磁場的反轉時間還與緯度有關，在赤道地區僅需2000年，緯度越高所需時間越長，在兩極地區需要11000年才能完成。
　　最近一次發生地磁反轉大約是在78萬年前，現在靠近地球兩極的地區，地球磁場差不多已經完全消失，這正是地球磁場南、北兩極又將發生大反轉的訊號。
　　在兩極反轉的過程中，地球生命會受到許多影響。例如，在地磁完全消失的時期中，地球會暴露在各種致命的宇宙射線下，對地球生命造成危害；大氣層上層也因宇宙射線摩擦而升溫，引起全球氣候改變。此外，位於地球近軌道上的導航和通訊衛星，都會受到破壞，地球上遷徒性的動物也將失去定向能力。
(　)(1)若地磁的產生是因為地核內電子繞地球旋轉而產生，試問若由北極上空觀看，此電子環繞的方向較接近下列何者？　
(A)順時鐘轉動　(B)逆時鐘轉動　(C)由北極向東方環繞旋轉　(D)由北極向西方環繞旋轉。
(　)(2)若一個電子被太陽拋出後垂直飛向地球赤道，試問此電子受地球磁場影響後會偏向何方？　(A)向東　(B)向西　(C)向南　(D)向北。
(　)(3)科學家發現鴿子飛行時可以判斷正確方向，以及部分鳥類可以長途遷徙，乃因其頭骨中有磁鐵礦構造，試問這些磁性物質受何種因素影響而引導鳥類飛行？　(A)重力　(B)地磁　(C)靜電力　(D)摩擦力。
21. 如圖所示，一導線垂直穿過紙板並通以電流，若將一個指北針放置在A點，已知此實驗裝置受地球磁場影響，試依圖回答下列問題：
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(　)(1)指北針的N極可能會向哪一方偏轉？　(A)向東　(B)向西　(C)不偏轉　(D)指向南方。
(　)(2)承上題，若改將指北針放置到B點，則指北針N極的偏轉角度有何變化？　(A)較大　(B)較小　(C)不變　(D)完全不偏轉。
(　)(3)承題(1)，若將電池的電壓由V變2V，則指北針N極的偏轉角度有何變化？　(A)較大　(B)較小　(C)不變　(D)完全不偏轉。
(　)(4)承題(1)，若將電路上的電阻由R變2R，則指北針N極的偏轉角度有何變化？　(A)較大　(B)較小　(C)不變　(D)完全不偏轉。
(　)(5)承題(1)，若將直流電源改為交流電源，則指北針N極的偏轉角度有何變化？　(A)較大　(B)較小　(C)不變　(D)完全不偏轉。
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